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DERS KITABI:
Lehninger, Biyokimyanin ilkeleri, 5. Baskidan ceviri, Palme Yayincilik**

Slidelar webde paylasilacak

Basari Degerlendirme Agirliklari;

Ara sinav % 35
Quizler-3- Haberli % 15
Quizler-Habersiz! % 10
Final % 45

105/100 Uzerinden katalog uygulanacaktir, gecme notu 55 olacaktir.
Son sinif 6grencilerinin dikkatine...
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Ders icerigi;

eBiyokimyanin temelleri (4 Saat)

eSu ve suyun biyolojik sistemlerdeki 6nemi (4 Saat)
e Amino asit, peptid ve proteinler (4 Saat)
eProteinlerin ayrintili yapilari (4 Saat)

eProteinlerin islevi (5 Saat)

*Enzimler (6 Saat)

eKarbonhidratlar (5 Saat)

*DNA ya dayali teknolojiler (1 Saat)

eYaglar (4 Saat)

*Biyolojik Zarlar ve Potansiyelleri (5 Saat)



TOBBETU BIYOKIMYA

TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi

BIYOKIMYA:

“Yasamin kimyasi” olarak adlandirilabilecek olan biyokimya;

*Canli organizmalardaki biyomolekullerin yapilarini ve 6zelliklerini tanimlar
*Yasam kavraminin olusmasina neden olan molekullerarasi iligkileri aciklar
*Biyokimya dersinde canli metobolizmanin temel yapilari olan proteinler,
enzimler, karbonhidratlar, yaglar ve hucresel zarlar gibi biyomolekullerin

yapllari, olusum mekanizmalari, hucresel ve sistemsel bazda islevleri
hakkinda ogrenciler bilgilendirilecektir.
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0BBETU BIYOMOLEKUL

TOBB Exonomi ve T

*Reporter of gene expression
*Molekuler bir olayin gerceklesip
gerceklesmedigini kolay anlama yolu

« UV 1sik altinda yesil 1IsSima olmasi
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. . Viewing DNA
Aequorea victoria Siphonophore bargmannia Under the Moonlight, 2003

2 4 En sagdaki ne olabilir?
Biosensors for organic volatile compounds in space
Bioluminescent Bioreporter Integrated Circuit (BBIC)

http://www.artbyhunter.com/artgallery/livingbacterialdrawings/
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«Canli organizmalar, gelisiguzel bir araya getirilmis
herhangi bir molekul toplulugunca sergilenmeyen
olaganustu niteliklere sahiptir

*Bu organizmalari cansizlardan ayiran temel | m'
ozellikler
Kompleksite ve duzen
*Enerji kullanimi, 6zutlemesi ve dontsturme
*Cansizda sistemli enerji kullanimi yoktur
ve dengeye (max entropi) yonelim
-Ureme kabiliyeti

FIGUEE 1-1 Some charscerstics of Iving matier @ Miorecooie
pOMmpleadty and ofganizaion s sppaent In this colorteed thin see

thon of vertebrste muesie tesue, viewed with 1he SHos mn micreomnoe.
ihi A preiric [icon soquines nuerione by conseming 3 amalker bind.

() Ehological reprodusion oocurs wit near-porooe Ndaiy.



o= 3a8 MONOMERIK ALTBIRIMLER
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Monomerik altbirimler

Ingiliz alfabesinin Deoksiribo- Ami
mino

*TUum canlilar molekdullerini ayni ¢gesit monomerik!
altbirimleri kullanarak inga ederler.

harfleri nikleotitler asitler

(26 farkli cesit)

(4 farkl, cesit)

(20 farkli gesit)
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*BUtun canlilarda protein yapiminda kullanilan ZBYFNQV g 9.0@
. . . . Lys B Met
Aminoasitler aynidir ve bunlar 20 gesittir. o e . - N
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*Tipik bir protein 400 AA olusuyorsa, belli dizide G G G L0 S
. . T . N vy @ O
proteinin olusma ihtimali 1 / 20400 EEE f{’\ ¢l O G e
? ,S § (’: Cll T’ Alla G'lu C;/s
*DNA da dizi gesitleri sayisi sonsuz kabul e B o8
sozciikler eoassi't”(L))?\JnXTle'k Protein

edilebilir (milyon baz...)

*Cogu kez tek harf hatasi 6lumcul sonuclar

dogurabilmekte
*Prion hastaligi

Diizenli dogrusal diziler



=938 METABOLIZMA VE ENERJI
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*Hucreler, icinde bulunduklari sistemin dogada en
dUsuk enerji duzeyine inme egilimine karsi koymak
icin surekli enerji saglanmasina bagimhdir.

*Bazal metabolizma - daha dusugu?

-Ornegin sentez tepkimeleri strekli eneriji
tuketen reaksiyonlardir.

«Canlilar hi¢bir zaman ¢evreleriyle dengede
degqildirler
*Tath su baliklari hicreleri ¢cevrelerindeki
suya gore cok farkli derisimlerde iyonlar
icerirler
*Ancak surekli enerji harcayarak farkli ve
surdurdlebilir derigsimler saglanir
*Dengeye ulagsmigsa...
*Benzer bir olayl genel kimyada gorduk?

Wy, N

e 0 D R
i [Na+]ba|k> [Na ] 5
M%,w«\ﬂ crt Ipak > [CI” los
T + +
F’;': = [ +]v0cut (K ] ol
4 i [Na Jvi:n:ut= [NaT]_,
. plankton + X sl
: [Cl"] =t CI]
52 s DR e ,u‘r = gGL
HPO, N
C02 I s -'n;.“> : g e
Monomerik Na™
altbirimler clr-
DNA R\JA

protemler hpxtler ve dlgerlen

\S ,,, f.

\.4\.

Organizmalar cevreleriyle dengede degildir. Oltim ve bo-

7ZiiNnMa Aan~Acd o v
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e DINAMIK KARARLI HAL

*Organizmalarda, iyonlar gibi biyomolekullerin
pekcogu surdurulebilir ve kararli bir derisimde
tutulur

*Kanda hemoglobin ve seker miktarlari
yaklasik olarak sabittir
*Bu sentez ve yikim hizlarinin birbirine

yakin oldugu anlamina gelir

eiste bu duruma dinamik kararli durum

denir ve sonucu derisimin sabit seyridir.

*Dinamikten kasit
« zamanla degisendir, ancak
toplamdaki degisim ¢ok sinirhdir.

Onciiller Hemoglobin Kim Yikim tirtinleri
(amino asitler) ’&rrlfgz_’ (eritrositte) “YIT’ (amino asitler)

)'!.21!:'!1

4

(a)
Atik CO,
Ty
Besin sindirim_ Glukoz__Kullanum /T3 0 nyo 0 vasian
(karbohidratlar) =, > (kanda) g Foges
¢ Diger iirtinler

I
Hil

(b)
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*Canlilarda surekli bir ig yapimi vardir o Fwpan
-Sentez ile kimyasal ig el AN Mo N »
Hareket ile mekanik is \ 0
*Osmotik is

DS
Cytophoar "_.._ Cytoonarr T T
450 Pats 000 stachment of & Rageiurs of & paam-cogutve bacidiur (R Fara and atachewerd of 3 fegeium of B gramoouive backerum
-Canli 6zutledigi enerjinin bir kKismini ige gevirebilir classes.midlandstech.edu
— Helicobakter pyroli
AU=q+w

«Canli organizmay!i bir sistem olarak dusunelim
bu sistem cevresiyle birlikte evreni olusturur

*Evrenin enerjisi degismez dolayisiyla AU,,,.,=0
(TD 1. yasasi)
*Enerji bicim degistirir ancak toplami sabittir -
Auevren:O = AU sis + AU cevre
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surroundings surroundings surroundings
energy energy
*Peki sistemin enerjisi? o
matter
OPEN CLOSED ISOLATED

chm.bris.ac.uk

*Sistem (canl) nasil bir sistem?
* acik bir sistemdir ve her an madde ve enerji
giris ¢ikisi vardir.

-Kapall, izole??

*Enerjiyi ya kimyasal yakitlardan (or seker) ya da
gunesten enerji sogurur

*Dolayl yoldan gunese baqgli...
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*YUkseltgenme-indirgenme
tepkimelerinde elektron akislari, canli
hucrelerdeki enerji degisimlerini belirler

Glikozdan CO, olusumda karbon
yukseltgenirken enerji acgiga ¢ikar
*Bu sirada O, suya donusurek indirgenir

*Enerji deponlanmasi sirasinda tam tersi
gerceklesir.

-Indirgenmis yakitlar olusur

( kasit karbonun indirgenmesidir)

*Genel olarak elektronegatif atom icerigi
artiyorsa oksitleme adi verilmekte

ORGANIZMA, IS VE ENERJI

Bitkiler, algler,
bakterilerde fotosentez

V' A

y S g

ot
-+ Y
i

CO, Indirgenmis yakitlar

& ve O,

Y.

Hayvanlar, bitkiler, algler,
bakterilerde hiicre solunumu
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_ _ (b) Kimyasal 6rnek
*Egzergonik vs Endergonik e

ATP — ADP + P, Teokime 3

Glukoz + ATP —
glukoz 6- fosfat + ADP

-ATP

Tepkime 1:
Glukoz + P; —
glukoz 6- fosfat

Serbest enerji, G

AG3 = AG] + ACz

Tepkime koordinat

*Endergonik tepkimeler, ya ortak kimyasal ara urunler kullanilarak egzergonik

tepkimelere, ya da fotokimyasal sureclere eslestirilir
*Hedef glikoz fosforilasyonu ancak yalniz ilk tepkime ile bu saglanabilir mi?
Birinci tepkime endergonik, ikinci tepkime ara truni Pi ortak kimyasal
*Normalde gerceklesmeyecek (kendiliginden olmayacak!) 1. tepkime 2. tepkimeyle

eslestirilerek, glikoz fosforilasyonu saglanir
*Toplam reaksiyonun Gibbs serbest enerji degisimi ! yasasinca hesaplanabilir



WEEE ENZIMLER VE METABOLIZMA

-Katabolizma: enzimlerle

gerceklestirilen, yikim iceren,

serbest enerji olusan sureclerdir.
*Bu surecte oksijen
kullananlar aerobik canlilar

*Anabolizma: yine enzim igeren,
sentez gercgeklestirilen, enerji
gerektiren sureclerdir.

*ATP katabolik ve anabolik yollari
birlestirir.
*Anabolik tepkimeler
kendiliginden gerceklegir mi?

Depo Diger hiicresel
besinler is
Sindirilmis Karmasik
besinler biyomolekdiller
Solar Mekanik
fotonlar is
Ozmotik
is

ADP

Katabolik = HPO, 2 Anabolik

tepkime . tepkime
yollari .V yollari
(egzergonik) ATp | (endergonik)
COy
NH3
H,O

QS[r . alet
It rinler, oncily



LOEEEBN  METABOLIZMA ve EKONOMI

*Sentez iceren sureclerin
enerji gerektirdigini gorduk

Canli hucreler surekli olarak i e G 1
en ekonomik duruma X i
ayar]anan kimyasal A enzim1 LT i
makinalardir Treonin izolosin

-Burada kullanilan yollardan
biri geribeslemeli inhibisyondur



A\ ToBBETU GENETIK SUREKLILIK

*Yasayan hicrelerin genetik
materyalini korumak ve sonraki
nesilleri igin esleme yetenegi, uzun
ince bir organik polimer olan DNA
molekulinun iki yarimi arasindaki
yapisal tamamlayiciliktan kaynaklanir

*Cift sarmal DNA molekuld kendinin
eslenmesi ve tamiri icin bir i¢ kalip
icerir
*Tek sarmal yapi olsa kendi
genetik kopyasini yapabilir mi?




TOBB ETU DNA VE PROTEIN

* Genler, canli bireylerin kalitsal
karakterlerini tasiyip ortaya cikisini
saglayan ve nesilden nesile

aktaran kalitim faktorleridir ve DNA da
dogrusal diziler halinde bulunurlar.

*RNA araciligi ile sentezlenen proteinde
amino asitlerin dogrusal dizisi, U¢ boyutlu
yapinin elde edilmesine yol acar
*Bu yapinin kararli olmasinda
kovalent olmayan VDW etkilesimler
etkindir
*Hidrojen baglari
*Hidrofobik etkilesimler!
*Polar/polar etkilesimleri
*Molekultstu bilesiklerin olusumunda
etkindirler
*Spesifik bir hormon sentezinde
bagimsiz DNA bolgelerinin etkin
oldugunu rahatlikla soyleyebiliriz

Cen 1

Gen 2

e LTABRY
DNA dizisinin RNA dizisine
yazdiriimas

RNA dizisinin ribozomda protein
dizisine cevirisi ve proteinin dogal
yapisina katlanmas;

Molekiiltstii bilesigin
olusmasi

Gen 3

Protein 3



#§ TOBBETU DNA VE PROTEIN

* Bir tuz kristalinin aksine proteinlerde
etkilesimler kovalent ya da iyonik baglar gibi
gucli olmadigindan esneklik ozelligine
sahiptir.

*Coklu etkilesim var ve ayni anda tum
etkilesimler kaybolamayacagindan yapi
kararhdir

*Enzimlerde de bu esneklik mevcuttur ve bu
sayede dogruya yakin geometrik
konfiglrasyonda biraraya gelebilen tepkenler
cok daha verimli bir sekilde Grune donusur
*Arhenius denklemi ve A kati katalizor

www?2.teknat.uu.se

*Yine DNA yapisinda da bazlar arasi
etkilesim H bagi temellidir ve hucre
bolunmesinin az bir enerji bariyeri asilarak
kolaylikla olugsmasinda etkindir.
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*TUum canlilarin yapisal ve islevsel birimidir Cekirdek (dkaryotlar)
.- .- . veya niikleoit (bakteriler
Insan vicudu 104, 100 trilyonun B i
.- . .- . . iliskili proteinleri icerir. zari
Uzerinde hiicre icermektedir ol i

tabakasi (bilayer).

Polar yapilara secici
gecirgen. Tastyici, sinyal
algilayici ve enzim olarak

. zar proteinlerini icerir.

-BUtun hacrelerde ortak yapilardan biri
plazma zaridir

*Kovalent olmayan etkilesimlerle
birarada tutulan DR
*Bununla birlikte esnek, sekil ve /j/ 3
buyuklik degisikligine izin var o 1
*Serbest gecise engel, protein yuklu I
Sitoplaz-i;rl
Sn__w‘hijcre if;erikleri,
Diger ortak yapi, genetik maddedir bu e T
okaryojtl,ardg cekirdek’te, prokaryotlarda ise e
nukleoit’tedir.

Stipernatan: sitozol —
Enzimler, RNA, monomerik
altbirimler, metabolitler ve

*Son ortak yapi ise sitoplazmadir inorganik iyonlarin

bulundugu yogun sivi.

*Sitozol=

. Pellet: parcaciklar ve organeller
d S|t0p|azma — Organe”er Ribolfomlla;, delfo granijllleri,

. - I mitokondriler, kloroplastlar,
*Sitozol yogun ve pek ¢cok molekulu ve B8 erioplasmik siiali

cozunmemis organel iceren bir cozelli
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Exit tunnel
. . ] ] tRNA Growing'

* Uzerlerinde protein sentezi gerceklesen molecules Polypeptide l
ribozomlar molekul ustu! komplekslerdir - s
(protein + RNA) s

subunit
Bakteri ribozomlari okaryot :
ribozomlarindan (18-22 nm) daha kuguk —
ama ayni islev subunit

mRNA 3’

-Bakterilerin aksine Okaryotlarin
sitoplazmasinda zarla cevrili mitokondri,
golgi, endoplazmik retikulum ve lizozom
gibi organeller mevcuttur.

ascendenza.wordpress.com


https://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&docid=u92QzjCAMY8rHM&tbnid=KJhJrlp70sToiM:&ved=0CAQQjB0&url=http%3A%2F%2Fbio1151.nicerweb.com%2FLocked%2Fmedia%2Fch17%2Fribosome.html&ei=q6rTUu2AE-a10QWpkYGwDQ&bvm=bv.59026428,d.ZGU&psig=AFQjCNEFrdcy0c98b2Z4fCCGjVbSO6iiJg&ust=1389689786926647

T

J\, TOBBETU HUCRE-YUZEY ALANI

« Okaryot hiicreler 5-100 uym boyutlarinda iken
bakteri htcreleri 1-2 ym civarindadir

*Bir bilesigin uM derisimi (0r glikoz)
Bakteride yaklasik 6000 molekul kapsar!!

*Hucre, enerji dongusu igin intiyag duydugu
kimyasallari yetistiremedigi noktada bolinme
eqilimine girer
*Hacim arttikca SA/V azalir, SAile tedarik
edilen metabolit yetmemeye baglar

*Bu kimyasallari tedarikte ylzey alani artmig
yapilar ¢ok iglevseldir. Incebagirsak mikrovillisleri
*Tipik olarak kuresel ancak 6zel ¢ikintili
yaplilar

*Bu ylzey alan arttirrmi yakit ve besinlerin
alinimi (ince badirsak hucreleri), atiklarin
uzaklastiriilmasi gibi gorevlere katki saglar




A\ T0BBETU HUCRE SECIiMI

 Tum canli hucreler temel ozellikleri
paylasirlar

Belirli htcreler ve dokular deneysel
calismalar icin cok daha uygundur

«Literaturdeki bilginin gogunlugu birkag
ornek doku ve organizmadan turetilmistir

*Protein yapisi ile islev bozuklugunun
ilintisini inceleyecek birisi, genleri ile
rahatlikla oynanabilecek organizmalar
tercih edecektir (E.coli ve Maya hucreleri)

«Cogalmalari cok kolay, genetik etkiyi
birka¢ gun icinde ¢ok nesilde inceleme

Ozel dokular belli bilesenlerce zengindir
*Enzim calisacak karaciger
*ER calisacak pankreas..

0.6 um

Boliinen bir Escherichia coli hiicresi.

4 pm

Bolinen Saccharomyces cerevisiae (ekmek mayas) hiic-
releri.
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TOBB ETU

* En ¢ok ¢aligiimis prokaryot

*Insan bagirsaginin zararsiz konakgisi ve
2x1 ym boyutunda

*Hucre zari, i¢ ve dis zarlar ile bunlari
carpraz baglarla bagliyan peptidoglikandan
olusur

«Carpraz bagdlar sekil ve sertlik
*Gram negatif, Gram boyasini tutmayan,
dis zari olanlar, zar yapisindan boya tutmaz

*Flagellalari sayesinde sulu ortamda
pervane gibi donebilirler

*Nukleoit, cembersel bir DNA igerir
*Kendisinin bin kati uzunluktadir ancak
paketlenme sayesinde 1 um kuguk
alana sikismistir

Ribozomlar Bakteri ribozomlari, dkaryotik
ribozomlardan daha kiicuktir ancak, ayni islevi -
RNA mesajindan protein sentezi - yapar.

Niikleoit Tek bir
cembersel uzun, basit
DNA molekiilii igerir.

Pili Diger hticre-
lerin yiizeylerine
yapismayi
saglayan dokunum
noktalaridir.

Flagella Hiicrenin
cevresinde per-
~ vane gibi dénme-
< ' sini saglar.
s

Hiicre zarfi
Yapisi bakterilerin
tipine gore degisir.

Dis zar

- | Peptidoglikan tabaka
=/ Ic Zab

Gram-negatif bakteriler Gram-pozitif bakteriler

Dis zar ve peptidoglikan Kalin peptidoglikan
tabaka tabaka; dis zar yok



44, TOBBETU Okaryot Huicreler

» Bakterilerden ~1000-1000000 kat daha
buyuk hacime sahipler

Ribozomlar
Peroksizom
T
Boe, A
L Ny b Sitoskeleton
W (=)
Yk S s Lizozem

o AR & Tasima vezikiilii
( 9 2
o T 54
: @) | Golgi aygiti

e ,, Diiz
i, endoplazmik retikulum

*Pekgok organel ortaktir , é

«Onemli farklar da mevcuttur

Cekirdek
zarfi

(a) i
“ Kaba
endoplazmik

Mitokondri retikulum

Nisasta graniili
Tilakoitler

Hucre duvar

Komsu hiicrenin
hiicre duvari

Vakuol

Plazmodezma

(b)



#\, TOBBETU Plazma Zari Proteinleri

» Tum hucrelerin plazma zarlarinda protein yapida ve zarda
yerlesik tasiyicilar bulunmaktadir
*Besin, lyon ve Urln trafigi, liganttan bagimsiz

*Bunun yaninda, hicre digi sinyal molekullerinin,
(reseptore 6zgu ligantlarin) baglanmalari igin sinyal
reseptorleri bulunur
Ligant, reseptorine baglandiginda, tasidigi sinyal
hucre icine aktarilir
*Bu baglanma olayiyla, zarin i¢ yuzeyindeki enzimler
de aktiflesebilir
Or:Antijenlerin baglanmasi antikor Gretimini baslatir
*Sinyal reseptorlerinde ligant, antijen yani immun
sisteme yabanci protein, bakteri vb.

«lyon kanallari da 6zgiil iyonlarin gegisine izin verebilen
sinyal reseptorleridir
Ligant-ilintili aktivasyon

*Verimli sinyal yukseltgecleridir
*Az ligant ile yogun madde akigi, etkinin
amplifikasyonu, algilayici tasarimi

Tasiyici

ivonlar, besin maddeleri

yonlar, besin maddeleri

Substr(\

Reseptor Kapali iyon

enzim kanali

Ligantlar  lyonlar

Uriin lyonlar

(Hicre ici sinyaller)




AWEEIH Gicre ile Tasinim: Endositoz - Ekzositoz

* Endositoz, hucrenin ortamdaki bilesikleri
sitoplazmanin i¢ kesimlerine tasima mekanizmasi

*Endozom: olusan kuguk vezikul L S
Diflzyonla ulagilamayan etkin yakinlasma ‘ | "

Kaba endoplazmik ———————
retikulum

Hiicre digina verilmek
tizere sentezlenen
proteinler

*Fagositoz, 6zel bir endositoz cesidi
*Baska hucrelerin parcalarinin, ya da kuguk
hucrelerin alinimi
*Fagozom da ilgili vezikul

endoplazmik
retikulum

< Y Fogozom

Salg grandlleri
endozomu L

*Ekzositoz, endositozun tersidir

dositozu ya da™" benzerlerinin egzositozu
*Sitoplazma icinden bir vezikul, zara dogru = .
hareket eder, onunla kaynasir ve igindekini
birakir

*Vezikul trafigi surekli devam etmektedir...



#\, TOBB ETU Endoplazmik Retikulum

Gekirdek

* Oldukga kivrimli yapida, protein ve lipitlerin
sentezini duzenleyen organeldir

Kaba endoplazmik
retikulum

Hiicre digina verilmek
tizere sentezlenen
proteinler

*Kaba ER
*Cekirdege yakin
*Ribozomlar ylzeyine bagl
*Protein sentezi
*Ribozomlar yuzunden tanecikli yapida

Diiz
endoplazmik
retikulum

Golgi aygiti

Salg grandlleri

oy,
0.4 um
Bakterilerin Salg wriinleri,
kalintilarin vs, en | proteinler, polisakkaritler ve
dositozy ya da benzerlerinin egzositozu
—

fogositozu
——

Diz ER
«Lipitlerle ilgili sUreclerin gerceklestigi
*Genelde duz, yuvarlak yapidadir
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«Camillo Golgi

* Proteinleri igleyip ayirma gorevini yerine getirir e

{izere sentezlenen
proteinler

P ‘ ¢ B—————— Tagima vezikiili

*Yapi ve iglev olarak farkl iki yuzeyi vardir
*ER dan gelen proteinler cis yuzuyle kaynasir
-Burda sulfat, karbonhidrat ile modifiye
edilerek adres tayini yapilir
*Bu asamadan sonra trans ylzinden
ayrilarak lizozom, ekzositoz gibi adrese teslim

Diiz
endoplazmik
retikulum

Colgi aygiti

Salg: granilleri

Bakterilerin Salgl leri,
kalintilarin vs, en | proteinler, polisakkaritler ve
dositozy ya dd benzerlerinin egzositozu

fogositozu -

*Lizozom: Yikim islevinin adresidir
*Endositozla gelen karmagik molekuller ile
fagositoz ile gelen yabanci hicre pargalar ile
yasli organelleri yikar

*Burdaki yikma enzimleri ona giden yolda ¢ok
aktif degildirler

*pH a bagli aktivite gosterirler

*DUsUk pH lizozom igi...
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Hucre duvar Mitokondri

Vakuol

*Bitki hucrelerinde lizozom yoktur

Sitozol

*Toplam hicre hacminin % 90 nina ulasabilir

Turgor
basinci

Tonoplast
(vakuol zari)

*Makromolekul bilesenleri yikan ve geri donusturen
enzimler, tuzlar ve iyonlar da bulundurur

Kloroplast

*Osmotik etkiden dolayi sitozolden su girisi
olagandir ve bu turgor basinci denen, hicre
duvarini zorlayan ve fiziksel destek saglayip bitki
hucresini sertlestiren bir basing olusumunu tetikler

*Tonoplast
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Cekirdek

* Hicre DNA sinin yaklagik tamamini igerir

*Mitokondri ve Kloroplast DNAII

*Cekirdek delikleri yaklasik 90 nm

Cekirdek—
ribozomal RNA'nin
transkripsiyonu Kromatin-

DNA ve histon

Cekirdek delikleri-
RNA ve proteinlerin

ozgul tasinimi -
’é %
-ﬁ; poi \ Cekirdek zarfinin

proteinlerinden
olugan siki kompleks

‘ giftzarlarl

Kaba
endoplazmik
retikulum

*RNA cikisi, enzim (DNA tamir enzimleri

girigi gibi gorevleri var

Sitoplazma ile nukleoplazma
arasl gegis

*Cekirdekcik, RNA sentezinden sorumlu genlerin
bulundugu ve yogun RNA sentezinin yapildigi

kisimdir

*Surekli protein sentezi, surekli RNA sentezi
yani yogun RNA icerigi EM de koyu olusum

Cekirdek ve gekirdek zarfl.

0.2 um

(a) Cekirdek zarfinin yiizeyinin taramali elektron mikrogra-
fi, Gok sayidaki ekirdek deliklerini gostermektedir.
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Mitotik
kromozom

» Kromatin liflerinden olusan ve kendine 6zgu sekli
bolunmeye yakin olusturan, genetik bilgi deposudur

Kromatin lifler nukleozom denilen histon-DNA
komlekslerinden olusmaktadir

*Histonlar pozitif yuklu proteinlerdir ve DNA ile sikica
baglanmiglardir

sLifler bir yumak gibi sarilarak kromatini olugturur

*Bu yumagin boyu yaklasik 4 mikrometre iken
(bolinme esnasinda kromozom uzunlugu, normalde
kromatinin hapsoldugu cap) diploit bir insan

hicresinde genetik materyal acilip uzatilsa 2m
boyutuna ulasir

Diploit olmayan hucreler?
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* Hucrelerin enerji depolaridir
*Yaklasik 1 mikrometre boyutunda
*Sekil, sayi ve yerlesimleri hicre tipine gore
degisiklik gosterebilir

*I¢ zar krista adi verilen kivrilmalarla ¢ok genis
Ylzeyin olugmasini saglar

*ic zarin gevreledigi alan matriks olarak adlandirilir
 Katabolik enzimler maktrikste ve iz zarda
gomuluduar

*Var olan mitokondrilerin bolinmesi ile yenileri
olusur
*DNA, RNA ve ribozomlari vardir

Krista
Matriks

Ribozomlar

ic zar

Dis zar
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« Bitkilerde bulunan bir plastit sinifidir .
Dis zar

Ic zar

DNA  Ribozomlar  Tilakoitler

*Burdaki pigment molekulleri, 11k enerjisini
sogurur ve ATP sentezler

*Bu ATP indirgenmis yakit sentezinde
kloroplast stromasinda kullanilir

*ATP sentezi burda sadece isikta gerceklesirken
Mitokondrilerinde saatten bagimsiz gercgeklesir

*Kloroplastlar klorofil pigmentini fazlaca
icerdiklerinden (tilakoitlerde), yesil renktedir

*Bu renkleri sayesinde gorunur is1gin dneml
kKismini sogurabilirler!
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* Cesitli tiplerdeki protein filamentleri, hicrede 3 boyutlu bir ag olustururlar

*Aktin filamentler
Mikrotubuller
*Ara filamentler

*Bilesimleri ve 6zgul iglevleri farlidir
*Monomerik altbirimlerden bir yandan olugurken diger yandan yikimlari gergeklesir

*Hucrenin yapisal kararlihginda, amipsel hareketi, bolunmesi ve organel transferinde
rol oynayan dinamik ogelerdir
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« Aktin filamentler, aktin protein Ar
- ) ! in filament
altbirimlerinden olusur, lifler yaklasik 6-7 £1s
nm c¢apindadir aAozn § ¢
S’ttoplaz?mnk \%
organel yada "
o . veznkul
Altbirimler kovalent olmayan fiberler ' %‘&
Pl S
olusturur — "“
Aktin
filamentler
*Hucre icinde organel ve vezikullerin ‘
hucre icinde dolanmasi, araci
. . . ; Organel ve
proteinler vasitasi ile bu fiber y gf?.,.; / vezikiillerle
. . ' 79 sitoplazmanin
uzerinden olur , akisgi
*Sitoplazmik icerigin diffuzyona
Vakuol

oranla cok daha etkin karismasi

saglanir
Sabit
sitoplazmada
kloroplastlar
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Sitoplazmik organel

» Mikrotubduller a, 8 tubulin protein va He ekl

dimerlerinden olusur i

«22 nm kalinlikta bos tupler bir yandan
polimerleserek buyurken, diger yandan
depolimerlegme ve yikilma gergeklesir

*Her yerde bulunurlar, ancak belli
zamanlarda lokal yogunlasirlar (mitoz)

*Yine organel taginmasinda dinein ve
kinezin proteinleri, mikrotubulleri ray olarak

kullanir
*1 um/s hizla uzak mesafelere
Ara filamentler, benzer gorevleri farkl
dokularda farkl altbirimler kullanarak % B-Tubulin dimeri

gerceklestiren ag elemanlandir
*http://www.youtube.com/watch?v=GigxU1UXZXo



http://www.youtube.com/watch?v=GigxU1UXZXo

A

» Cok hucreli bir organizmanin hucreleri

TOBB ETU

TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi

birbirleriyle haberlesme ve iligski kurmak
icin 0zel yapilara sahiptirler

*Baglayici ve yapistirici protein yapilarla

orgult

*Sik1 baglantilar,
*Mekanik dayaniklilik

*Madde gecisi bu kanalla degil

Desmozomlar
*Mekanik kararlilik
*Madde gegisi

*Ara baglantilar
Elektrik akimi
-lyon ve molekiil gecisi

*Plazmodezma
*Bitkilerdeki ara baglantilar

Hiicre

Hucrelerarasi Etkilesim

Hicre 1 Hiicre 2

e

Plazma zan

Sitoplazma

Sitoskeletal
filamentler

Glikoprotein
filamanlar

Hucrelerarasi
bosluk

duvari

Endoplazmik -
retikulum £

Sitozol 72 4 } TR

gl W. e %
""" s AN 2 e 1Y
iki komsu hiicrenin (d) Plazmodezmata

plazma zarlar
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*Farkli organellerin yogunluklari farkhdir, dansite gradiyentinde farkli katmanlarda ytzerler
*Organellerin patlamamasi igin homojenat 6zel konsantrasyonlarda seker icermektedir
*In vitro izole edilen parcalar, hiicredekinden farkli islev gosterebilir

«Jelimsi, iskelet destekli yapilar

Lokal konstrasyon farklari....

‘) Diferansiyel e (b) izopiknik (sukroz-dansite)
santrifiijleme = s santrifiijlemesi
Doku ‘"(‘

Bomojenleme

Diistik-hizda santrifiijleme p Santrifiijleme
(1.000 g, 10 dak)

B s ﬁ
’-V-‘b_ Orta-hizda santrifiijlenen

;y:.‘-x'_A supernatan (dokelti)
A (20.000 g, 20 dak)
-7 I
Free |
LA .. tet I
’?‘!i; DR, Yiiksek-hizda santrifiijlenen
4 p supernatan (dokelti)
Doku b (80.000 g , 1 saat)
homojenati Ornek
ot Y Gokyiiksek-hizda Sukroz
s 4 santrifiijlenen gradyani
Pellet (cokelti) |2¥+. ™" supernatan (dakelti)
tam hiicreleri R (150.000 g, 3 saat)
gekir(lekleril ~| 4 Daha az
sitoskeletonlari, if‘;b. £ 1 yogun bilesen & /
plazmia zﬁ:lanm \v) 5ol N Daha cok :7 Kismlandirma
CET pellet (cokelti) |5+, * yogun bilegen 5 ‘
mitokondrileri, [ +* . « |
lizozomlan, |.*%, . Sipernatan 3 l 2
peroksizomlar) | Sesys vidfon 5| v
igerir @") (c{olieh’, \'J =
cozinir 8 7 6 5 4
Pellet (cokelti) proteinleri
mikrozomlan icerir : .
(ER parcalarini) ve sekil 2-20
k., Fy Lo . - . v Ty .
MGt s <ok Dokunun hiicrealtt kisimlandiriimasi. Karaciger gibi bir

icerir

pellet teokald dolfunqn hticreleri, mekanik homojenlemeyle parcalanir
ribozomlari, bayak ve icerikleri tampon ¢ozeltiye geger. Bu ortamdaki biyiik

makromolekilleri ve kiicik parcalar farkli hizlarda (a) santrifiijlemeyle bir-
Uil birlerinden ayrilir, ya da farkli yodunluklu parcalar izonik-
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*Genetik materyal (DNA veya RNA) + protein kapsid (plasma)

*Parazit varliklar, enfekte ettigi hicredeki organelleri kullanarak, kendi kopyasindan, yuzlerce
yapabilir

*Pekgok enfeksiyonun sebebi

Mozaik virusler + bakteriyofaj HIV T lenfositi parcalarken

(a)

50 nm



